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ÓÄÊ 615.1.015.154

À.². Ãîæåíêî, Ì.Â.Òðóñîâà

Âïëèâ öèòîñòàòèêà ³ôîñôàì³äó
íà ôóíêö³îíàëüíèé còàí íèðîê á³ëèõ ùóð³â

Èçó÷àëè âëèÿíèå îäíîðàçîâîãî ââåäåíèÿ êðûñàì èôîñôàìèäà íà ïîêàçàòåëè ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ ïî÷åê ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå åãî ââåäåíèÿ â óñëîâèÿõ ôóíêöèîíàëüíûõ íàãðóçîê (âîäíîé è
ñîëåâîé). Óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíîðàçîâîå ââåäåíèå áåëûì êðûñàì öèòîñòàòèêà âûçûâàåò
èçìåíåíèå ðÿäà ïîêàçàòåëåé ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷åê, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñíèæåíèè
êëèðåíñà êðåàòèíèíà è êàíàëüöåâîãî òðàíñïîðòà âåùåñòâ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàãðóçêà ñîëåâûì
ðàñòâîðîì ñîïðîâîæäàåòñÿ îñëàáëåíèåì ïî÷å÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî ðåçåðâà, âûðàæåííîé
ïðîòåèíóðèåé, ãëþêîçóðèåé, íàðóøåíèåì îñìîðåãóëèðóþùåé ôóíêöèè ïî÷åê.

ÂÑÒÓÏ

Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè îäíèì ³ç íåáåçïå÷íèõ
ïîá³÷íèõ åôåêò³â çàñòîñóâàííÿ ³ôîñôàì³äó
ïðè õ³ì³îòåðàï³¿ îíêîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü
º íèðêîâà íåäîñòàòí³ñòü [13]. Âñòàíîâëåíî,
ùî ðåíàëüíèé êë³ðåíñ ³ôîñôàì³äó º îñíîâ-
íèì øëÿõîì âèäàëåííÿ öèòî ñòàòèêà ç
îðãàí³çìó ëþäèíè ³ òâàðèí [11]. Çîêðåìà,
âèâ÷åííÿ ôàðìàêîê³íåòèêè ïîõ³äíèõ ³ôîñôà-
ì³äó ó ùóð³â ïîêàçàëî, ùî íèðêè çàáåç-
ïå÷óþòü âèâåäåííÿ ³ç îðãàí³çìó á³ëüøå í³æ
60 % ïðåïàðàòó [14]. Ïðîòå ìåòàáîë³çì
³ôîñôàì³äó â îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ äîñèòü
ñêëàäíèé ³ âèâåäåííþ ïðåïàðàòó ç ñå÷åþ
ïåðåäóº éîãî á³îòðàíñôîðìàö³ÿ ñïåöèô³÷-
íèìè ôåðìåíòíèìè êîìïëåêñàìè [16] .
Ìîæëèâî,  ñòàí ñèñòåìíèõ ìåõàí³çì³â
á³îòðàíñôîðìàö³¿  öèòîñòàòèêà ïåâíîþ
ì³ðîþ çóìîâëþº éîãî íåôðîòîêñè÷íó ä³þ
[9]. Òàê³ ñïîñòåðåæåííÿ äàþòü àâòîðàì
ï³äñòàâó ñòâåðäæóâàòè, ùî ³ñíóº á³ëüø
âèñîêà ðåíîòðîïíà ä³ÿ ìåòàáîë³ò³â ³ôîñôà-
ì³äó, ÿê³ àêóìóëþþòüñÿ â îðãàí³çì³ ïðè
òðèâàëîìó êóðñ³ õ³ì³îòåðàï³¿. Îäíàê ðåçóëü-
òàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåííü
äåìîíñòðóþòü, ùî îäíîðàçîâå ââåäåííÿ
ùóðàì ïðåïàðàòó íå ïðèçâîäèòü äî ñóòòº-

âèõ çðóøåíü îáì³ííèõ ïðîöåñ³â ó ïàðåíõ³ì³
íèðîê ³ ïå÷³íêè [14]. Îòæå, ïàòîô³ç³îëîã³÷í³
ìåõàí³çìè íåôðîòîêñè÷íî¿ ä³¿ ³ôîñôàì³äó â
ï³äãîñòðèé ïåð³îä éîãî ââåäåííÿ ïîòðå-
áóþòü á³ëüø ãëèáîêîãî âèâ÷åííÿ. Éìîâ³ðíî,
ùî äåÿê³ ïðîòèð³÷÷ÿ ñïðè÷èíåí³ òèì, ùî ïðè
âèâ÷åíí³ âïëèâó ³ôîñôàì³äó íå âðàõîâóºòüñÿ
ñòàí íèðêîâîãî ôóíêö³îíàëüíîãî ðåçåðâó
(ÍÔÐ). Çàçíà÷èìî, ùî âèçíà÷åííÿ ÍÔÐ º
â³äîìèì ìåòîäîì â åêñïåðèìåíòàëüíèõ
äîñë³äæåííÿõ [5] ³  êë³í³÷í³é ïðàêòèö³ [6],
ÿêèé äîçâîëÿº á³ëüø òî÷íî îö³íèòè ôóíêö³î-
íàëüí³é ñòàí ä³þ÷î¿ ïàðåíõ³ìè îðãàíà.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ
äåÿêèõ ïîêàçíèê³â ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó
íèðîê á³ëèõ ùóð³â ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ
îäíîðàçîâîãî ââåäåííÿ ¿ì ³ôîñôàì³äó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà á³ëèõ áåçïî-
ðîäíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 100�135 ã.
Âîäíèé ðîç÷èí ³ôîñôàì³äó ââîäèëè âíóò-
ð³øíüîî÷åðåâèííî â äîç³ 5 ìã íà 100 ã ìàñè
ò³ëà. ×åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ïðåïàðàòó
äîñë³äæóâàëè ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí íèðîê
â³äïîâ³äíî äî îïèñàíî¿ ìåòîäèêè [1, 8]. Äëÿ
öüîãî òâàðèí äîâ³ëüíî ðîçïîä³ëÿëè íà äâ³
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ãðóïè ïî 10 òâàðèí ó êîæí³é. Ùóðàì ² ãðóïè
ââîäèëè âíóòð³øíüîøëóíêîâî âîäó â îá�ºì³
5 % â³ä ìàñè ò³ëà, à ùóðàì ²² ãðóïè � 3%-é
ðîç÷èí õëîðèäó íàòð³þ â öüîìó æ îá�ºì³.
Îäíî÷àñíî äîñë³äæóâàëè ä³ÿëüí³ñòü íèðîê
ó ³íòàêòíèõ ùóð³â çà óìîâ âîäíîãî íàâàíòà-
æåííÿ (III ãðóïà, n=10) ³ íàâàíòàæåííÿ
ñîëüîâèì ðîç÷èíîì (IV ãðóïà, n=10). Ñå÷ó
çáèðàëè ïðîòÿãîì 2 ãîä. ²ç åêñïåðèìåíòó
òâàðèí âèâîäèëè çà äîïîìîãîþ äåêàï³òàö³¿
ï³ä ëåãêîþ åô³ðíîþ àíåñòåç³ºþ. Ç³áðàíó
êðîâ ñòàá³ë ³çóâàëè ãåïàðèíîì ³  ï ³ñëÿ
öåíòðèôóãóâàííÿ (15 õâ ïðè 3000 õâ-1)
â³äáèðàëè çðàçêè ïëàçìè äëÿ ïîäàëüøîãî
á³îõ³ì³÷íîãî àíàë³çó. Â çðàçêàõ ñå÷³ òà
ïëàçìè êðîâ³  âèâ÷àëè òàê³  ïîêàçíèêè:
êîíöåíòðàö³þ êðåàòèí³íó, ÿêó âèçíà÷àëè â
ðåàêö³¿ ç ï³êðèíîâîþ êèñëîòîþ ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷íèì ìåòîäîì íà ñïåêòðîôîòî-
ìåòð³ ÑÔ-46 (Ðîñ³ÿ), êîíöåíòðàö³þ ãëþêîçè �
çà äîïîìîãîþ ãëþêîçîêñèäàçíîãî ìåòîäó
ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíèõ ä³àãíîñòè÷-
íèõ íàáîð³â ô³ðìè �Ðåàãåíò�. Âåëè÷èíó
îñìîëÿëüíîñò³ ñå÷³ òà ïëàçìè êðîâ³ äîñë³ä-
æóâàëè êð³îñêîï³÷íèì ìåòîäîì çà äîïîìî-
ãîþ îñìîìåòðà 3D3 (ÑØÀ), êîíöåíòðàö³þ
á³ëêà â ñå÷³ � ôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì ó
ðåàêö³¿ ç ñóëüôîñàë³öèëîâîþ êèñëîòîþ [7].
Ðîçðàõóíêè ïîêàçíèê³â ä³ÿëüíîñò³ íèðîê
ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíîâèçíàíèõ
ìåòîäèê  [1 ,  8 ] .  Ñòàòèñòè÷íèé àíàë ³ç
çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ t
Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ïðåä-
ñòàâëåíî â òàáëèö³. Âñòàíîâëåíî, ùî ÷åðåç
24 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ùóðàì ³ôîñôàì³äó
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñóòòºâå çìåíøåííÿ ïîêàç-
íèê³â ä³óðåçó, íåçàëåæíî â³ä âèäó íàâàíòà-
æåííÿ. Òàêîæ ñë³ä â³äì³òèòè çìåíøåííÿ
åêñêðåö³¿ êðåàòèí³íó ó òâàðèí I òà II ãðóï.
Âîäíî÷àñ âì³ñò á³ëêà â ñå÷³, à òàêîæ òåìïè
éîãî âèäàëåííÿ íèðêàìè çà óìîâ âîäíîãî
íàâàíòàæåííÿ â I ãðóï³ ùóð³â ³ñòîòíî íå

â³äð³çíÿâñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü (III
ãðóïà). Òàêîæ íå âèÿâëåíî ñòàòèñòè÷íî
çíà÷èìèõ â³äì³ííîñòåé îñìîëÿëüíîñò³ ñå÷³
â óñ³õ äîñë³äíèõ òâàðèí. Ïðîòå åêñêðåö³ÿ
îñìîòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÎÀÐ) ïîì³ð-
íî çíèæóâàëàñÿ ïðè ââåäåíí³ öèòîñòàòèêà.
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â I ãðóï³ ùóð³â âì³ñò
êðåàòèí³íó äåùî çá³ëüøóºòüñÿ íà ôîí³
á³ëüø íèçüêîãî êë³ðåíñó êðåàòèí³íó â I²²
ãðóï³. Âîäíî÷àñ çíà÷åííÿ îñìîëÿëüíîñò³
ïëàçìè êðîâ³ òâàðèí III ãðóïè ïåðåâèùóâàëè
òàê³ â I ãðóï³. Íà íàøó äóìêó, îñîáëèâî
âàæëèâî â³äçíà÷èòè, ùî â ðàç³ âèêîðèñòàííÿ
ñîëüîâîãî ðîç÷èíó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â³äñóò-
í³ñòü ïðèðîñòó êë³ðåíñó êðåàòèí³íó ó òâàðèí
II ãðóïè ó ïîð³âíÿíí³ ç ðåçóëüòàòàìè, ÿê³
îòðèìàíî ó ðàç³ âîäíîãî íàâàíòàæåííÿ.
Ââåäåííÿ ³íòàêòíèì ùóðàì 3%-ãî ðîç÷èíó
õëîðèäó íàòð³þ ïðèçâîäèòü äî äâîðàçîâîãî
çá³ëüøåííÿ êë³ðåíñó êðåàòèí³íó. Ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ òàêîæ ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿
á³ëêà â ñå÷³ òâàðèí II ãðóïè, ïîñèëåííÿ
âèäàëåííÿ íèðêàìè á³ëêà òà íàÿâí³ñòü â ñå÷³
ãëþêîçè. Êð³ì òîãî, çà óìîâ íàâàíòàæåííÿ
ùóð³â  ñîëüîâèì ðîç÷èíîì øâèäê³ñòü
âèâåäåííÿ íèðêàìè ÎÀÐ ó òâàðèí, ÿêèì
ïðèçíà÷àëè ³ôîñôàì³ä, íà 30 % ìåíøà, í³æ ó
êîíòðîë³.

Òàêèì ÷èíîì, ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî
äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî âæå îäíîðàçîâå
ââåäåííÿ  ùóðàì ³ôîñôàì³äó  çà  óìîâ
âîäíîãî íàâàíòàæåííÿ ñïðè÷èíÿº ïîì³ðí³
çì³íè ïîêàçíèê³â ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó
íèðîê, ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ â çíèæåíí³ îá´ºìó
ä³óðåçó òà êë³ðåíñó êðåàòèí³íó ïðè â³äñóò-
íîñò³ ÿâíèõ îçíàê ïðîòå¿íóð³¿ òà ãëþêîçóð³¿.
Ðàçîì ³ç òèì â óìîâàõ íàâàíòàæåííÿ ùóð³â
ñîëüîâèì ðîç÷èíîì çíàõîäèìî âèñîêèé
ð³âåíü ïðîòå¿íóð³¿ òà ãëþêîçóð³¿ â ãðóï³
òâàðèí, ÿê³ îòðèìóâàëè ³ôîñôàì³ä. Òàêîæ
â³äì³÷åíî ïîñëàáëåííÿ ïîòóæíîñò³ ðåíàëü-
íèõ ìåõàí³çì³â âèâåäåííÿ íàäëèøêîâî¿
ê³ëüêîñò³ ÎÀÐ ³ ð³äèíè. Ç ³íøîãî áîêó,
âèâ÷åííÿ äèíàì³êè êë³ðåíñó êðåàòèí³íó ó
òâàðèí, ùî çàçíàëè âïëèâó ³ôîñôàì³äó, íå
âèÿâëÿº ï³äâèùåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà ïðè
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ñîëüîâîìó íàâàíòàæåíí³ ó ïîð³âíÿíí³ ç
âîäíèì íàâàíòàæåííÿì. Çàçíà÷èìî, ùî
ÿâèùå çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ êëóáî÷êîâî¿
ô³ëüòðàö³¿ îòðèìàëî íàçâó ÍÔÐ [10]. Ó
ñâîþ ÷åðãó, â³äñóòí³ñòü ÍÔÐ â óìîâàõ
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïàòîëîã³¿ íèðîê º îá�ºê-
òèâíèì ³íäèêàòîðîì çìåíøåííÿ ìàñè ä³þ÷î¿
ïàðåíõ³ìè îðãàíà òà ïðèõîâàíî¿ ðåíàëüíî¿

íåäîñòàòíîñò³ [4]. Ó ë³òåðàòóð³ º ïîâ³äîì-
ëåííÿ, ùî ðåàë³çàö³ÿ ÍÔÐ çíà÷íîþ ì³ðîþ
çàëåæèòü â³ä ìåõàí³çì³â ðåãóëÿö³¿ íèðêîâîãî
êðîâîòîêó, à ñòóï³íü ïàòîëîã³÷íèõ çì³í
êàíàëüöåâîãî â³ää³ëó íåôðîíó º âàæëèâèì
ôàêòîðîì, ÿêèé ïðèãí³÷óº øâèäê³ñòü êëó-
áî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ [6, 10]. Âèñëîâëþºòüñÿ
äóìêà ïðî òå, ùî ðåçåðâí³ ìîæëèâîñò³
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Âïëèâ îäíîêðàòíîãî ââåäåííÿ ³ôîñôàì³äó íà ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí íèðîê ùóð³â
(M ± m; n = 10)

Ïîêàçíèê                  Äîñë³ä                                          Êîíòðîëü

Âîäà Ñîëüîâèé ðîç÷èí Âîäà Ñîëüîâèé ðîç÷èí

I ãðóïà II ãðóïà III ãðóïà IV ãðóïà

Ä³óðåç,
ìë . ãîä-1 . 100 ã-1 1,1±0,1 1,5±0,2 1,6±0,1 2,4±0,2

Ð
1
<0,05 Ð

2
<0,01

Âì³ñò êðåàòèí³íó
ñå÷³, ìêìîëü/ë 1172±51 1598±87 1487±75 1291±64

Ð
1
<0,01 Ð

2
<0,01

Åêñêðåö³ÿ êðåàòèí³íó,
ìêìîëü/ãîä 1,29±0,09 2,35±0,13 2,85±0,11 4,52±0,07

Ð
1
<0,01 Ð

2
<0,01

Âì³ñò á³ëêà ñå÷³,
ìã/ë 38±3 165±14 30±2 33±4

Ð
2
<0,01

Åêñêðåö³ÿ á³ëêà,
ìã/ãîä 0,042±0,007 0,243±0,027 0,049±0,006 0,081±0,011

Ð
2
<0,01

Îñìîëÿëüí³ñòü ñå÷³,
ìîñìîëü/êã Í

2
Î 121±9 748±29 105±6 693±18

Åêñêðåö³ÿ îñìîòè÷íî
àêòèâíèõ ðå÷îâèí,
ìîñìîëü/ãîä 0,133±0,009 1,099±0,011 0,168±0,010 1,642±0,013

Ð
1
<0,05 Ð

2
<0,01

Âì³ñò ãëþêîçè ñå÷³,
ìêìîëü/ë � 110±7 � �
Åêñêðåö³ÿ ãëþêîçè,
ììîëü/ãîä � 0,16±0,02 � �
Âì³ñò êðåàòèí³íó
ïëàçìè êðîâ³, ìêìîëü/ë 85±3 137±11 68±4 50±2

Ð
2
<0,01

Îñìîëÿëüí³ñòü ïëàçìè
êðîâ³, ìîñìîëü/êã Í

2
Î 291±2 330±5 298±2 321±3

Ð
1
<0,05

Êë³ðåíñ êðåàòèí³íó,
ìêë/õâ 282±19 285±23 558±14 986±27

Ð
1
<0,01 Ð

2
<0,01

Ð
1  

� ïîêàçíèê â³ðîã³äíîñò³ â³äì³ííîñòåé ó ïîð³âíÿíí³ ç³ çíà÷åííÿìè ó III ãðóï³; Ð
2 
 �  ó IV ãðóï³.
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íèðêè, ÿê íà ñóäèííî-êëóáî÷êîâîìó, òàê ³
íà êàíàëüöåâîìó ð³âíÿõ, äîçâîëÿþòü öüîìó
îðãàíó êîìïåíñóâàòè ñêîðî÷åííÿ ïîïóëÿö³¿
ä³þ÷èõ íåôðîí³â íà ïåâíîìó åòàï³ ïàòîãå-
íåçó íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³ [2]. Òîìó âèÿâ-
ëåííÿ êîìïåíñîâàíèõ óøêîäæåíü íèðîê
ïîòðåáóº çàñòîñóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ ìåòîä³â
ôóíêö³îíàëüíî¿ ä³àãíîñòèêè îðãàíà [4, 5].
Àíàë³çóþ÷è ðåçóëüòàòè âëàñíèõ äîñë³äæåíü
íà ï³äñòàâ³ âèêëàäåíèõ ïîëîæåíü ìîæíà
ä³éòè âèñíîâêó, ùî ïîì³ðí³ çì³íè ïîêàçíèê³â
ä³ÿëüíîñò³ íèðîê â óìîâàõ âîäíîãî íàâàíòà-
æåííÿ, ç íàøî¿ òî÷êè çîðó, ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî çíèæåííÿ øâèäêîñò³ êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüò-
ðàö³ ¿  çìåíøóº ð ³âåíü íàâàíòàæåíü íà
êàíàëüöåâèé â³ää³ë íåôðîíó, êîòðèé çà òàêèõ
óìîâ, íåçâàæàþ÷è íà óøêîäæåííÿ, çäàòíèé
ðåãóëþâàòè âîäíî-ñîëüîâèé ãîìåîñòàç.
Ïðîòå  íàâàíòàæåííÿ  ùóð³â  ðîç÷èíîì
õëîðèäó íàòð³þ âèêðèâàº ñóòòºâ³ ïàòîëî-
ã³÷í³ çì³íè íåôðîíó íà ñóäèííî-êëóáî÷-
êîâîìó òà  êàíàëüöåâîìó ð ³âíÿõ .  Òàêå
òâåðäæåííÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà òîìó, ùî ð³âåíü
ô³ëüòðàö³¿ çì³íþºòüñÿ íåñóòòºâî íà â³äì³íó
â³ä êîíòðîëüíèõ òâàðèí, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
çìåíøåííÿ ÍÔÐ, ïîðÿä ³ç îçíàêàìè ãëþêî-
çóð³¿ òà ï�ÿòèêðàòíîìó çá³ëüøåíí³ ïðîòå¿-
íóð³¿. Îòæå, ìîæíà ïîãîäèòèñÿ ç äóìêîþ,
ùî ïðè îö³íö³ óðàæåííÿ íèðîê êñåíîá³î-
òèêàìè ð³çíî¿ õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè íåîáõ³äíî
ñïèðàòèñÿ íà á³ëüø ³íòåãðàëüí³ êðèòåð³¿
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó îðãàíà [12, 15].
Ä³éñíî, ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äîâîäÿòü,
ùî çàãàëüíîâèçíàíå óÿâëåííÿ ïðî ÍÔÐ, ÿê
çäàòí³ñòü íèðêè çá³ëüøóâàòè øâèäê³ñòü
êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿, íå º äîñòàòí³ì äëÿ
îö³íêè ñòóïåíÿ ¿¿ ïîøêîäæåííÿ. Îñê³ëüêè
íèðêè º îñíîâíèì åôåðåíòíèì îðãàíîì
ðåãóëÿö³¿ âîäíî-ñîëüîâîãî áàëàíñó, òîìó
ñïðîìîæí³ñòü  ï ³äòðèìóâàòè  ñòàë ³ñòü
ïîêàçíèê³â ïîçàêë³òèííî¿ ð³äèíè îðãàí³çìó
òà çàïîá³ãàííÿ íèðêîâèõ âòðàò á³îëîã³÷íî
ö³ííèõ ìîëåêóë º îñíîâíèìè êðèòåð³ÿìè
åôåêòèâíîñò³ ¿õ ä³ÿëüíîñò³. Â³äñóòí³ñòü
ïðîòå¿íóð³ ¿ ,  ãëþêîçóð³ ¿  òà  çá³ëüøåííÿ
àáñîëþòíèõ  çíà÷åíü  åêñêðåö³ ¿  ÎÀÐ â

óìîâàõ âîäíîãî íàâàíòàæåííÿ â ãðóï³
òâàðèí, ÿêèì ââîäèëè ³ôîñôàì³ä, âêàçóº íà
òå ,  ùî ä ³þ÷à  ïàðåíõ³ìà  íèðîê  âñ å  æ
çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíèé ð³âåíü ðåàáñîðáö³¿
îðãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ ñêëàäîâèõ ô³ëüò-
ðàòó. Â òàêîìó ðàç³ ö³ëêîì ëîã³÷íî ïðèïóñ-
òèòè, ùî ñò³éêå çíèæåííÿ êë³ðåíñó êðåàòè-
í³íó ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê àäàïòèâíó ðåàêö³þ
íèðîê, ÿêà ñïðÿìîâàíà íà ïîñëàáëåííÿ
ôóíêö³îíàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ íà åï³òåë³é
êàíàëüöåâîãî â³ää³ëó íåôðîíó [3].
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function during 24 hours after injection under functional load-
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